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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy kurs powinien mie¢ podstawowg wiedze z matematyki, w szczegdlnosci z zakresu
podstaw algebry liniowej, teorii prawdopodobienstwa oraz teorii graféw. Ponadto, powinien znac
podstawowe pojecia i zasady uczenia maszynowego, statystyki i analizy danych jak rowniez powinien
posiada¢ umiejetnosci programowania. Powinien by¢ zdolny do samodzielnego pozyskiwania wiedzy z
wskazanych zrodet, jak rowniez gotowy do pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Przedmiot ukierunkowany jest na poznanie grafowych technik eksploracji ztozonych danych oraz ich
zastosowan do rozwigzywania probleméw uczenia maszynowego. W szczegolnosci, wprowadzone
zostanie pojecie hipergrafu jako uogélnienie graféw - dla ktérego krawedzie mogg zawiera¢ dowolng liczbe
wierzchotkow - pozwalajgce na doktadniejszg reprezentacje sieci i struktur danych. Przedmiot obejmowat
bedzie takie zagadnienia jak: podstawy grafowego i hipergrafowego modelowania, grafy i hipergrafy
losowe i ich zastosowania, techniki badania sieci takie jak mierzenie centralnosci wierzchotkéw,
znajdowanie kluczowych wierzchotkéw, znajdowanie spotecznosci, modularnosé¢, zanurzenia grafow i
hipergraféw, podstawy grafowych sieci neuronowych oraz ich zastosowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza

K2st_W3: ma zaawansowang wiedze szczegoétowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu sztucznej
inteligenciji i dziedzin pokrewnych

K2st_W4: ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach informatyki i
sztucznej inteligenc;ji, oraz innych, wybranych, pokrewnych dyscyplin naukowych

Umiejetnosci

K2st_U1: potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

K2st_U3: potrafi planowac¢ i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane ze
ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi

K2st_US5: potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac wiedze z réznych
obszarow informatyki i sztucznej inteligencji (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin
naukowych) oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne
K2st_U16: potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, w tym
innych oséb

Kompetencje spoteczne

K2st_K2: rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki i sztuczne;j
inteligencji w rozwigzywaniu problemow badawczych i praktycznych

K2st_K4: ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego oraz przestrzegania zasad etyki
zawodowej

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: Ocena na podstawie testu zaliczeniowego przeprowadzonego na ostatnim wyktadzie. Test
zawierat bedzie kilka prostych zadan praktycznych oraz kilka teoretycznych pytan z zakresu wyktadow
(lista zagadnien obowigzujgcych na zaliczenie bedzie dostarczona studentom na 2 tygodnie przed testem).
Prog zaliczeniowy: 50%.

Laboratoria: Studenci na laboratoriach na bazie instrukcji wykonywac¢ bedg zestawy praktycznych zadan
programistycznych a nastepnie oddawac¢ je prowadzgcemu do oceny w ciggu 2 tygodni. Kazdy taki zestaw
oceniany bedzie w skali od 0.0 (brak rozwigzania) do 5.0 (petne rozwigzanie). Ocena korncowa obliczana
bedzie jako Srednia ocen czgstkowych.

Tresci programowe

Program obejmuje techniki modelowania ztozonych sieci z uzyciem graféw i hipergraféw, w tym

- poznanie otwartych bibliotek do budowania, przetwarzania i wizualizacji graféw, - modele losowe dla
graféw i hipergrafow,

- techniki budowy sieci syntetycznych z uzyciem grafow,

- metody opisu charakterystyki grafu obejmujgce miary centralnosci, korelacje stopni,

- wykrywanie i analize spotecznosci, modularno$¢ grafow i hipergraféw,

- techniki zanurzenia grafow

- podstawy grafowych sieci neuronowych.

- przyktady praktycznych zastosowan graféw i hipergrafébw w uczeniu maszynowym.

Tematyka zaje¢

Program obejmuje teoretyczne (wyktad) i praktyczne (laboratorium) aspekty nastepujgcych zagadnieh:

1) Podstawy modelowania z uzyciem graféw i hipergraféw. Otwarte biblioteki do budowania, przetwarzania
i wizualizacji grafow (w tym iGraph, hypernetx, networkx).

2) Metody modelowania ztozonych sieci. Modele grafu/hipergrafu losowego.

3) Budowa sieci syntetycznych z uzyciem graféw i hipergraféow losowych.

4) Miara centralnosci wierzchotka w grafie, znajdowanie wierzchotkédw o wybranej charakterystyce w grafie,
korelacja stopni.



5) Wykrywanie i analiza spotecznosci, w tym spotecznosci naktadajgcych sie, modularnosé graféw i
hipergraféw.

6) Zanurzenia graféw. Metody oceny jakosci zanurzen.

7) Podstawy grafowych sieci neuronowych (GNN).

8) Przyktady zastosowan graféw w uczeniu maszynowym (czyszczenie, wstepne przetwarzanie danych,
waznos$¢ cech, predykcja potgczen, klasyfikacja weztéw sieci, klasyfikacja sieci).

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacje multimedialne, demonstracje przyktadéw wraz z rozwigzaniami, analiza
przyktadowego kodu rozwigzan.

Laboratoria: praktyczne zadania, gtéwnie programistyczne (z uzyciem skryptéow jezyka Python oraz
otwartych bibliotek), dyskusja nad przykiadowymi rozwigzaniami, praca zespotowa.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




